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= PLANUJETE STAVBU DOMU?
m STAVITE?

= POTREBUJE VAS STARY DUM NOVE
TOPENI?

= VADIi VAM ROSTOUCI CENY ENERGII?

= CHCETE MIT SVE NAKLADY NA TOPENI
V PRISTICH DESETILETICH PREHLEDNE
POD KONTROLOU?

m HLEDATE EKOLOGICKY TOPNY
SYSTEM, KTERY ZACHOVA CISTY
VZDUCH JESTE PRO VASE DETI
A VNUKY?

m SYSTEM, KTERY VAM JESTE
V PRUBEHU LET POMUZE
USPORIT MNOZSTVi FINANCNIiCH
PROSTREDKU?

1 | UVAZUJETE 0 VRTECH

PRO TEPELNE CERPADLO?

Tepelné Cerpadlo se zemnimi vrty je vaSi spravnou
volbou. VyuZijte konstantni teploty horninového podloZi,
ktera je ve stfedni Evropé cca 7-11 °C. Hovofit v tomto
pfipadé o zemnim teple se na prvni pohled mlze zdat
ponékud prehnané. Pfesto i s takovymi teplotami se da
vytapét diim, ohfivat uzitkova voda, klimatizovat mistnosti.
Na mnoha mistech v Evropé v souCasnosti Uspésné
funguiji systémy, které vyuZivaji inteligentnim zpdsobem
zemskeé teplo k vytdpéni a chlazeni rdznych typl budov,
napf. rodinnych a bytovych domd, vefejnych zafizeni,
nemocnic, $kol, aquaparkd, leti§f nebo primyslovych
provozl. To v8e umozniuji moderni tepelna Cerpadla, ktera
vyuzivaji zemské teplo prostrednictvim vrtu, do kterého
je instalovan vymeénik zajiStujici prenos energie mezi okolim
vrtu a kapalinou cirkulujici v uzavieném okruhu kolektoru.

Jsou-li tyto vrty provedeny odborné, Setfi Zivotni
prostiedi i va$ bankovni Géet a prispivaji k vaSemu
pohodli.
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2 | SYSTEMY VRTU
PRO TEPELNE
CERPADLO

Vrty pro tepelna ¢erpadla zahrnuji dva
systémy:

1| systém zemé — voda

2 | systém voda — voda

11SYSTEM ZEME — VODA (Z VRTU SE NEGERPA PODZEMNi VODA, JEDNA SE 0 UZAVRENY SYSTEM)

Vrty pro tepelna Cerpadla jsou zemni vrty,
do kterych se instaluje kolektor, ktery je
riznymi dodavateli nazyvan rlzné (GVS,
KT-TC apod). Jednd se obvykle o plastové
potrubi jednoduché nebo dvojité U trubice
z plastu, HDPE nebo PEX. Potrubi jsou
napinéna teplonosnou kapalinou (vétSinou
nemrznouci smés s vodou). Tato kapalina
pfijima teplo z horninového podlozi a privadi
ho na povrch do tepelného Cerpadla. Vrty se

provadsji nejcastéji do hloubek mezi 50-150 m,
ale existuji systémy s mel¢imi i hlubSimi
vrty. Vrty pro tepelna Cerpadla se pouZzivaji
v zafizenich riizné velikosti, po¢inaje jednim
nebo dvéma vrty pro vytapéni mensSich
rodinnych domdl, az po systémy k zasobovani
kanceldrskych a komercnich budov, celych
obytnych komplex( atd. Podminkou dobrého
pfenosu tepla na jedné strané a potiebou
zamezit propojeni jednotlivych  zvodnélych

poloh horninového souboru a souCasné
stabilizovat stény vrtu je utésnéni zaplastového
prostoru, tj. vypInéni mezikruzi mezi sténou vrtu
a kolektorem vhodnym materidlem. Obwykle se
pouziva smés bentonitu a cementu. V zavislosti
na mistnich geologickych podminkach je na
vyplit mezikruzi mozné pouZiti i jinych typl
smési. Pfi odborné a spravné nainstalovaném
kolektoru do vrtu je mozno predb&zné pocitat
s Zivotnosti vice nez 100 let.



zemeé — voda

ptiklady vyménikd riznych vyrobcli

voda — voda
priklady materialu pro vystrojeni vrt(i systém voda — voda

2 | SYSTEM VODA - VODA (JEDNA SE

0 OTEVRENY SYSTEM - Z JEDNE CI ViCE
STUDNi SE PRiIMO DO TEPELNEHO CERPADLA
CERPA PODZEMNI VODA, KTEROU JE
POTREBA PO JEJiM OCHLAZENi ZASAKOVAT
DO STEJNE PODLOZNi VRSTVY).

Konstrukce vriu je stejnd jako u klasickych studen. Velkou
pozornost je tfeba vénovat priiméru vrtu ve vztahu k pouZité
vystroji a ponornému cGerpadlu. Vystroj vrtu musi byt
z kvalitniho materialu. DileZita je tloustka stén a typ spojeni
vystroje, zplisob provedeni perforace ve vystroji a obsypovy
material. Na studnach je tfeba provést cerpaci zkousku pro
stanoveni mnoZzstvi vody, které je mozno dlouhodobé odebirat
a dale provést rozbor kvality vody. Vzdy je tfeba se ujistit,
Ze v dané lokalité je mozné dlouhodobé odebirat potiebné
mnozstvi vody, kterou stanovil projekt a Ze je mozné vodu
po jejim ochlazeni vracet zpatky do stejné podlozni vrstvy.
Tento systém je mozné provést pouze v lokalitach s velkym
vyskytem podzemni vody, nejéastéji v okoli vodnich tok.
Systém se nejcastéji ekonomicky vyplaci pofizovat v lokalitdch
s hladinou podzemni vody cca do 30m a vydatnosti podzemni
vody nad 1 1/s
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3 | VYPLATI SE T0?

Co se tyce porizovacich naklad(, patfi vrty pro tepelna
cerpadla k zafizenim s vySSi pofizovaci hodnotou. Kdo je
nemUize zaplatit v hotovosti, uvazuje o (véru a to stoji dalsi
penize. VaSemu Gctu by vSak mélo byt jedno, zda splacite
Uvér, nebo platite napf. distributorovi plynu. S malym
rozdilem — jednoho dne zaplatite posledni splatku za uver.
Faktury za plyn vSak budou chodit nadale. Také zdrazovani
el. energie se Vas dotkne méné, nez kdyby jste topili pouze
elektrokotlem.

Nasledujici vypodet navratnosti investice do tepelného
cerpadla je realistickym pfikladem pro novostavbu
rodinného domu v CR. Vysledny vypocet se miize lisit podle
konkrétni lokality, napf. bude muset byt pouZzita odliSna
vrtnd technologie na zakladé ztizenych pomért v podlozi
na stavenisti. Naklady na vrtani Ize za urcitych okolnosti snizit,
pokud se podafi spojit se s dalSimi zajemci v sousedstvi nebo
v misté, ktefi chtéji rovnéz vytapét zemnim teplem.




4 | PRIKLAD VYPOGTU NAVRATNOSTI INVESTICE

Rodinny ddim, novostavba, obytna plocha cca. 150 m? Rocni poCet topnych hodin cca. 2.200
Tepelna ztrata cca. 75 kW RoCni spotfeba energie 16.500 kW/h
INVESTICNi NAKLADY:

TC s vrtem* 320.000 K¢! topeni na EL 60.000 K¢2 topeni na ZP 120.000 K¢3
P¥i pofizeni TC s vrtem vznikaji vicenaklady vici topeni na EL 260.000 K¢ topeni na ZP 200.000 K¢

ROCNI PROVOZNI NAKLADY (cenovym zakladem jsou tarify z ledna 2012)**

TC s vrtem 24,000 K& topeni na EL 61.000 K¢ topeni na ZP 57.000 K&
KONECNY VYSLEDEK

TC s vrtem uetfi rocné vici topeni na EL 37.000 K¢ topeni na ZP 33.000 K¢
TC s vrtem se vyplati vici topeni na EL pfiblizné béhem 7 let topeni na ZP priblizng béhem 6 let

PRI RUSTU CEN ENERGIi JAKO V PREDCHOZICH LETECH, SE TEPELNE CERPADLO VYPLAT{ UZ ZA 4 AZ 5 LET.

1Vrt se zabudovanym kolektorem, tepelné erpadio, zasobnik teplé *7,5kW x 0,75 = 5,625 kW ze zemé; 5625 W/tepelnym ** Obsazeny jsou veSkeré platby za elektfinu a plyn v domé
vody, montaz*, vykonem 46 W/m = 120 m; pfi cca 900 K&/m bude cena véetné pausainich poplatki

2 Elektrokotel, zasobnik teplé vody, vétsi hlavni jistic, kompletné vybaveného vrtu: 108.000 K¢; kompaktni tepelné

3Plynovy kotel, zasobnik teplé vody, plynova pripojka, montéz, Cerpadio s integrovanou pripravou vody: 212.000 K&; celkem pouZité zkratky:

odkoureni porizovaci néklady 320.000 K& TC — tepelné &erpadlo, EL — elektfina, ZP — zemni plyn
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5 | POTREBNA HLOUBKA
VRTU S INSTALOVANYM
KOLEKTOREM

Z podloZi 1ze odebirat v pribéhu roku jen takové mnoZstvi energie, které
se kazdorotné obnovi proudénim tepla z okolnich hornin a slunecnim zafenim.
Zarizeni tepelného Cerpadla, kterg je efektivné dimenzovano a propojeno se zemi,
ziskava priblizné 75 % ( podle faktoru tepelného Cerpadia) potfebného tepla
z vrtu prostfednictvim instalovaného kolektoru. Zbytek, tj cca 25 % energie je
dodavano ze sité pro pohon tepelného Cerpadia. VétSina tepelnych Serpadel, ktera
se v soucasné dobg pouZivaji je pohanéna el. energii. Ve vétSim rozsahu vykonu
se instaluji také plynova tepeina Cerpadia, kde se Gast tepla ziskava ze zemé
a Cast spalovanim zemniho plynu.

Tepelna energie, vyzafovana sluncem a tepelnd energie, kitera je predavana
do atmosféry zemskym povrchem je rozhodujici pro teploty do tzv. indiferentni
hloubkové tirovng, j. do hloubky cca 15 m pod povrchem terénu. Pod touto Urovni
se jiz na teploté neprojevuje viiv roénich obdobi a rozhoduiici je zde pfisun vnitfniho
tepla Zemé, pricemz plati, Ze minimainé pro kontinentalni kiru je hlavnim
BT I —— [ E— producentem tohoto tepla rozpad radioaktivnich prvkd. Zatimco v hloubce
kolem 20 m pod terénem je teplota cca 10 °C, smérem do hloubky teplota
kazdych 30 m stoupd o cca 1 °C. Miuvime o tzv. geotermickém gradientu.




K TOMU NASLEDUJICi POCETNI
PRIKLAD VYPOCTU POTREBNE
VRTNE METRAZE

Budova potfebuje topny vykon 7,5 KW.
Z toho ziskava vrt ze zemé minimalné 5,6 kW.

Zafizeni bézi 2.400 hodin rocné
a doda 18.000 kWh tepla rocné
(7,5 kW x 2.400 hodin).

Z toho 75 %, tedy 13.500 kWh
pipadne na teplo ze zemg.

Je tedy potreba realizovat tolik metrli vrtu,
aby bylo mozno dlouhodobé ziskavat
13.500 kWh/rogné z podioZi.

Tato rocni odebirana specificka energie je
zavisla na viastnostech vrstev podioZi.

Bézna hodnota je 100-120 kWh

na odvrtany metr a rok.

Pro chladici vykon 13.500 kWh/rok,
bude zapotiebi 120 metri vrtu.
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6 | GEOLOGICKE POMERY

Ale pozor! Geologické poméry se na rliznych
mistech mohou [iSit. Mozny specificky rocni
odebirany vykon by mél byt proto stanoven od-
bornou firmou ve spolupraci s geologem a to na
zakladé geologickych informaci o podiozi a podzemni
vodé. Presné dimenzovan vrtdl pro tepelna cerpadia
je predpokladem pro jejich spravnou funkci. Pilis
kratké vrty mohou vést k nadmémym provoznim
néklad(im. Nadmémé dimenzovani naopak vede
ke zvySenym investitnim nakladiim. Proto se musf
jiz v projekéni fazi sladit dimenzovani primarniho
okruhu s mistnimi - geologickymi - podminkami
a energetickymi pozadavky na tepelné Cerpadio.

Pro navrhové parametry vrtli pro tepelnd cerpadia
systému zemé — voda je ddilezitou velicinou tzv.
mérny vykon jimani. Ten udava jaky vykon (W)
je mozno ziskavat z 1 m délky vrtu. Je vyznamné
zavisly na charakteru prostfedi v némz je vrt
vybudovan a pohybuije se v Sirokém rozmezi od
30 do 100 W/m. S nejvétSim mérnym vykonem
jimani 1ze kalkulovat tam, kde zemské teplo je
kolektoru predavano proudici podzemni vodou.
nutno kalkulovat v nesaturované (bezvodé) zoné
v nezpevnénych sedimentech. Pro jednoduché
piipady, 1. pro mensi zafizeni s topnym vykonem

do 30 kKW a pouze pro vytapéni bez chlazeni
je mozné stanovit potfebnou metraz wrtll pro
tepelnd Cerpadla na zakladé ndasleduijicich
empirickych hodnot.

Orientaéni udaje mérného vykonu jimani tepla z vrtdi dle riiznych typi horninv CR, v zavislosti na mie jejich zvodnéni

Hornina Mérny vykon jimani
Vyznamng zvodnglé NOMINOVE SYStBMY . . . .t 100 W/m a vice
Pevné skalni horniny 0 vysokeé tepeIng VOAIVOSTI . . . . ..o o 80 W/m
Skalni az poloskalni horniny s nevyznamnym zvOdnBNIM . . .. ...ttt e e e 50 W/m
BEZVOUE (SUCNE) NOMMINY . . . o 30 W/m a méné

Teplo o uvedeném mérném vykonu Ize pfi vyuziti tepelného Cerpadia pro topeni a pfipravu teplé vody odebirat maximaingé po dobu provozu tepelného
¢erpadla 2.400 hod/rok. Pokud by doba provozu byla vétsi, je nutno zvétsit délku vrtd.



7 | NAVRH VRTU PRO TEPELNA CERPADLA

Pro stanoveni tepelné vodivosti hornin pfimo na
vystrojeném vriu Ize provést tzv. test tepelné
odezvy hornin (TRTest).

Kromé dimenzovani celého systému je tfeba
dodrZovat i dalsi pravidia pro situovani vrtll na
pfislusném pozemku, jako napf. odstupy
od sousednich pozemkd, inzenyrskych siti,

Provadéni TRTestu na vrtu.

Hloubkavm

o

vzajemnych odstupll vrtli od sebe. Pro
instalace do 30 kW je doporuceno umistovat
vrty ve vzajemné vzdalenosti rovnajici se 10 %
jejich délky, minimalné vSak 6 m. Napfiklad
dva stometrové vrty umistit ve vzdalenosti
10m od sebe. Pfi instalacich vétsich nez
30 kw je Zadouci i tato kriteria ovéfit odbornym
vypoctem.

Prlibéh teploty v neporusené zemi v zavislosti na hloubce
a rocnim obdobl.

Teplota ve °C na zemském povrchu
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Priklady umisténi vrtu v blizkosti sousednich pozemkd.
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8 | ROZSAH PouZITi
TEPELNEHO CERPADLA
A TOPNY SYSTEM

Pro tepelnd Cerpadia doporucujeme pouzit nizkoteplotni otopny
systém, u novostaveb s max. teplotou 55 °C. Pfi vySSi topné
teploté se zhorSuje Ucinnost celého systému, protoze se musi
spotiebovat pomérné vice elektrické energie. Instaluiji se proto
velkoplo3né topné systémy jako napf. podlahové topeni. Tyto
mohou zarucit také pfi relativné nizSich topnych teplotach
dostatecné vyzarovani tepla. Maji-li byt existujici budovy
prestavény na zemni tepelné vytapéni a jsou-li k dispozici
pouze konvencni radiatory, nezbyva vétsinou nic jiného, nez je
nahradit velkoploSnymi radidtory.

Tepelna Cerpadla s bivalentnim zdrojem (elektrokotlem)
Pozor na navrhy nebo nabidky, které vas presvedcuji
o tom, Ze tepelné Cerpadlo s elektropatronou nebo jinym
bivalentnim (doplfikovym) zdrojem tepla by vam mohlo uSetfit
mnoho metrG vrtl a tim sniZit naklady na vrty. Elektropatrona
i dalSi bivalentni zdroj toto jisté umi, ale jen na Ukor vasi

faktury za elektrickou energii, nebo za jiny zdroj energie.

USetfit mnoZstvi odvrtanych metr(l pomoci elektropatrony nebo
jingho bivalentniho zdroje znamena zvySovat spotfebu elektrické
energie ¢i jinych zdrojli a tim prislusnou mérou provozni naklady
tepelného Gerpadla. Tim mlze dojit ke zmareni vasi investice
do tepelného Cerpadia. AVTC proto doporucuje monovalentni
dimenzovani a bivalenci pouZit pouze jako zalohu.

Pro navrhy tepelnych &erpadel s vrty AVTC doporutuje
vyuzivat smérnice zemi EU, napf. velmi propracovana je
némecka smérnice VDI 4640. Jeji dodrzovani by mélo byt
dneSnim standardem nabidek firem zemi EU.

Tepelné Cerpadlo s vrty je systémem, kde energeticky zdroj
(zemni vrty) a tepelné Cerpadlo musi byt navrzeny v souladu
s pozadavky, které klade diim a které ocekavate Vy
s ohledem na kvalitu bydleni, osobni komfort a ekonomickymi
naroky na provoz. Aby se toto vSe podafilo, uvedli jsme pro
Vas pravidla, ktera musite bezpodmine¢né dodrzet.



9 | DULEZITA PRAVIDLA

VYBERTE SI SPRAVNOU FIRMU PRO PROJEKCI
A REALIZACI VRTU PRO TEPELNE CERPADLO

Necinte zadné pochybné kompromisy. Dbejte bezpodmine¢né na kvalitu
provadénych praci. Nejlevngj$i zarizeni jsou Casto nakonec nejdrazsi. Vzdyt
zafizeni (vrt s instalovanym kolektorem) mlze pfi spravném navrhu a realizaci
svou predpokladanou zivotnosti min. 100 let uSetfit spoustu vasich financi.
Jak ale pozndte, zda je firma schopna a ochotna, instalovat zafizeni, které vam
bude spravné slouzit po mnoho desetileti? Je mozné se orientovat dle referenci,
UCasti firmy v profesnich sdruzenich, podle technického zabezpeCeni firmy,
kvalité pouzivaného materialu, atd. Pro provedeni zafizeni vybirejte kvalifikované
firmy disponujici potfebnymi opravnénimi. Firmy sdruzené v Asociaci pro
vyuziti tepelnych Cerpadel jsou jiz provéfeny vnitfnimi mechanismy asociace,
musi respektovat pravidia stanovend asociaci a predvadét dlouhodobé kvalitni
instalace.

V piipadé pochybnosti, zda firma pracuje profesionaing, Ize vyuzit také informace
z wse zminéné némecké smémice VDI 4640 (tepelné vyuzivani podloZi). Kazda
fadné pracujici firma musi byt schopna instalovat zafizeni v souladu s touto smérnici.
Neni-li firma ochotna nebo schopna provadét prace na vrtech pro vaSe tepeiné
¢erpadio v souladu s VDI 4640 nemiiZete mit jistotu dobré funkce celého systému
— zvazte ukonéeni kontraktu.
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DIMENZOVANIi VRTU PRO TEPELNA CERPADLA
MUSI BYT PROVEDENO PROFESIONALNE

Dimenzovani vrtl pro tepelna ¢erpadia je bezpodminetné nutné svérit odborné firmé, ktera Vam
bude garantovat funk&ni systém. Podrobngjsi metodika k navrhu primarniho okruhu tepelnych
Cerpadel je priibézné zverejfiovand na www.avtc.cz. Pro rimcovou predstavu o dimenzovani vrtdl
pro tepelna Cerpadia Vam predkladame priklad zjednodu$eného vypodtu:

Zadavaci parametry - vstupni hodnoty:

Spotfeba objektu: .......... 19.500 kWh/rok.  Tepla voda:..................... 4.500 kKWh/rok
Podlozi; stfedni tepelna vodivost (50 W/m) hlubinny vrt ( pozor na uréeni tohoto parametru )
Provoz: monovalentni (pracuje kompresor, dotop viibec nebo minimaing)

Topny systém: podiahové vytapéni 100%

Tepelné cerpadlo:
Topny VYKON: ..ovvveiiiiecicccicci 10 kW.  Chladici vykon TC: vovovovvvi 7,8 kKW

19.500 kWh+4.500 kWh = 24.000 kWh (energie celkové dodana tepelnym Cerpadlem)
Energie odebrand ze zemé: 24 000/10x7,8 = 18.720 kWh

Zemni vrt s instalovanym kolektorem

Celkova hloubka vrtll = chladici vykon/mérny vykon jimani

7.800 W /50 W/m = 156 m (celkova hloubka vrtdl). Vystrojeni vrtd 4x32 mm

156 m/ 2 = cca 80 m (pfi rozdéleni do vice vrtl je navic doporuceno navySeni metraze a to dle
geologickych podminek)

Specificka rocni odebirana energie = ro¢ni odebirana energie/délka vrtu

18.720/156 = 120 kWh/m za rok. Specificka ro¢ni odebirana energie ma byt 100—120 kWh/m,
vrt vyhovuije.

DOPORUCUJEME
CELY VYPOCET SVERIT
ODBORNIKOVI.

Doporuceno je navrh podlozit
vypoctem hydraulického zapojeni.

Pokud je uvazovano i s chlazenim
je potfeba se k systému chovat
jako k systémCim nad 30 kW, kde
je nutné urcit teplotni vodivost
(napf. testem teplotni odezvy)
a proverit geometrické rozlozeni
vrtného pole prisluSnym software
a zohlednit lokalni geologicka
a hydrogeologicka specifika.




MUSI BYT VYRIZENA VCAS
POTREBNA POVOLENi

Ze soucasné legislativni Gpravy vrtli pro tepelna cerpadla
vyplyva, Ze vrty typu zemé — voda, tj. vrty z nichz se
necerpa ani neodebird podzemni voda jsou zafizenimi
nevyzadujici stavebni povoleni ani ohlaSeni, vyZaduiji
vSak uzemni rozhodnuti nebo Uzemni souhlas. Protoze
se soucasné jedna o zafizeni, kterd mohou ovlivnit
vodni pomeéry, je tfeba k jejich realizaci ziskat souhlas
vodopravniho Uradu.

Vrty typu voda — voda jsou vodnimi dily, vyZaduji vydani
uzemniho rozhodnuti nebo Uzemniho souhlasu, stavebniho
povoleni a povoleni k nakladani s podzemni vodou.
Pro uvedeni do provozu je nutna kolaudace.

Pokud se vrty provadéji jako tzv. prizkumné v ramci
geologického priizkumu, je tfeba pro jejich legalni vyuZiti
po jejich zhotoveni provést legalizaci dle vySe uvedenych
princip(.

Pokud je vrt hiubSi neZ 30 m nebo soucet celkové vriné metraze
je vétsi nez 100 m je povinnosti ohlasit vrtné prace prisluSnému
bafskému tFadu.

Viastnik pozemku ruci za pfipadné Skody v podioZi, a to i ty, které
zplisobi vrtna firma. Jen vybér seriozni firmy vas ochréani proti
Skodam. Nechte si predloZit od provadgjici firmy doklad o uzavfeni
pajistné smiouvy pro pajisténi odpovédnosti za Skodu.

Odpovédny za existenci povoleni je ze zasady vlastnik
pozemku. Je optimalni, aby zadosti podala vrtar'ska firma popf.
projektant, ktery je povéfeny stavbou zafizeni, ve spolupraci
s vlastnikem pozemku. Nechte se proto pred udélenim zakazky
v kazdém pripadé smluvné uijistit, Ze vam povéfena firma
pfipravi nutné Zadosti o povoleni tak, Ze tyto jen podepiSete.

Aktudlni stav legislativy zverejiiuje s vykladem na svych strankdch
www.avtc.cz Asociace pro vyuziti tepelnych Cerpadel.
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Na vyvrtanych metrech se rozhodné nevyplaci Setfit.

Pfi dimenzovani délky vrtu musi provadgjici firma mit k dispozici:
— tepelnou potfebu domu a potfebu teplé vody

— o¢ekavany pocet provoznich hodin za rok

— technicka data tepelného Cerpadla

— Udaje o geologickém podlozi a podzemni vodé

Pfi Cistém provozu vytapéni Ize vrt vyuzivat 1.800 provoznich hodin za rok. Pokud ma byt vyrabéna
pomoci tepelného Serpadla také potieba teplé vody, zvySuje se pocet provoznich hodin az na 2.400
hodin za rok. Toto znamend, Ze zdroj energie, vrty s instalovanymi kolektory, musi poskytnout
0 33 % vice energie, ale odbér energie pro teplou vodu bude rovnomémé rozlozen v pribéhu
celého roku.

Nutné a mozné vykony pfi odbéru tepla ze zemé jsou tedy zavislé na poctu provoznich hodin a na
geologii, kterou Ize oCekavat v misté vrtu. PodloZi se iSi podie lokality, v celé republice nejsou
mozné stejné vykony pii odbéru energie ze zemé.

Hloubka vrtu

Oblast aZ do hloubky cca 15 m je rozhodnym zplisobem v zimé ovliviiovana nestalym sluneénim
zafenim. Od cca 15 m je rozhodujici staly geotermalni tepelny proud, ktery neni zavisly
na rocnim obdobi. Zde plati, ¢im hloubgji — tim tepleji. Jedna se o cca 3 °C na kazdych
100 m hloubky. Z tohoto dlivodu ma ve vét8iné pripadd smysl, provést jeden nebo dva hlub&i
vrty misto mnoha mélkych vrt(i. Dnes jsou b&Zné hloubky vrti do cca 150 m, v zavislosti na
geologii v lokalité. Mozné jsou vSak vrty i hlubsi nez 150 m.




VYSTROJENY VRT KOLEKTOREM JE JEDNOU
Z NEJDULEZITEJSICH CASTI SYSTEMU

Rozhodné nedoporucujeme podstupovat zadné kompromisy ohledné
kvality, respektujte poZadavky na vystroj vrtu.

Spoj mezi patou sondy (ohyb v nejnizSim misté sondy) a potrubim sond
by mél byt zhotoven v odborné dilng, aby byla zajiSténa jeho kvalita,
nikoli na stavbé. Na paté sondy vcetné jejich spojeni musi byt provedena
tlakova zkouska 0 1,5 ndsobku maximalniho pracovniho tlaku sondy.
Vysledky zkouSky musi byt zdokumentovany v platném certifikatu. Ten je
dileZity pro uplatnéni zaruky! Vystroj vrtu — kolektor se dodava na stavbu
kompletné v rolich a milZe byt ihned zasunut do vrtu. Kvalitné vyrobena
sonda nemdze byt vyrabéna na stavbé, ale v odborné dilné a na stavbu
dodana hotova. Ned(ivéruite firmé, ktera Vas odrazuje od kompletni vystroje
a nabizi jejich levnéjsi variantu tak, ze je svafi na stavenisti.

Pozadavky na injektovani

Meziprostor ve vrtu, to je prostor mezi sténou vyvrtaného otvoru
a kolektorem, musi byt peclivé vyplnén. Pres toto vypinéni se transportuje
teplo od horniny popf. okolni zeminy k kolektoru a ddle proudicim mediem
k tepelnému ¢erpadiu. Jako tamponazni material by se méla pouzivat smés
Z bentonitu a cementu. Pro zkvalitnéni pfenosu je mozno pridat tepelné
vodivé prisady. Odpovidajici znackové vyrobky jsou bézné na trhu.

Nékdy vam bude nabizen §térk nebo pisek. Toto ma smysl jen tehdy,
pokud je stala hladina spodni vody jen nékolik malo metr(i pod
povrchem a je to povoleno jen tehdy, pokud s tim souhlasi vodopravni
Urady. Pfi vypliovani Stérkem by se mélo zohlednit kolisani spodni
vody. Zaplnéni Stérkem ma smysl jen tam, kde je dostatek vody,
napf. v okoli vodnich tokl. Pokud vam nékdo navrhuije, Ze vrty nemusi
byt tlakové zainjektovany, pravdépodobné se snazi vyhnout tlakové
injektazi z dlivodu, Ze nevlastni pozadované zafizeni nebo chce zlevnit
svoji obchodni nabidku. Ve vétSing pfipadd vSak dojde k zmareni
vasi investice. Vas prece zajima, jak budete jimat teplo a kolik budete
v nasledujicich desetiletich platit za faktury. Pokud kolektor neméa
kontakt s okolni horninou, dochazi ke zhorSeni prestupu tepla a tepelné
tomu bude pracovat s vyrazné hor§im topnym faktorem a vas ucet za
elektrickou energii spotfebovanou tepelnym Gerpadlem poroste. VaSe
investice do vrtl tim bude zmaren4, vzduch neni dobrym vodicem.
Pokud vas dodavatelska firma pfesvédcuje o vyhodnosti nestandardniho
feSeni (vétSinou za Ucelem snizeni ceny), doporucujeme Vam konzultovat
navrhované fedeni s AVTC nebo na pislugnych vodopravnich Gradech.
Uvédomte si také, Ze pfi absenci injektaze riskujete také ztratu vody
v okolnich studnach.
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Také pro pfipojovaci potrubi od vrtu k tepelnému Cerpadiu je nutnd peclivost spojeni
(svafeni) a pokladky. Svafovani vyzadujte vzdy, pro pokladku je mozné vyuzit normy na
ukladani inzenyrskych siti v zemi.

Mlze se stat, 7ze napt. pdsobenim sil z vnéjSku prestane systém tésnit. Je-li
nainstalovana Sachta se zemnim rozdélovacem a shéracem, je mozné tuto chybu rychle
lokalizovat. Tento postizeny okruh se pak uzavie a opravi, zatimco mize zlistat celé
zafizeni v provozu. Pokud je u vice neZ jednoho vystrojeného vrtu instalovano zafizeni
bez rozdélovace a shérace, je jen velmi obtizné lokalizovat netésnost. Pak nezbyva
nez uzavrit cely vrt a prestat pouzivat tepelné ¢erpadlo. U dvou a vice vrtll jsou tedy
rozdélovace smysluplné. Zvazte mnozstvi prostupl do objektu ve vztahu k hydroizolaci
objektu. Pokud néjaka firma trva principialné na vynechani rozdélovace a shérace
a argumentuje pouze snizenim naklad{ na investici, zvazte jestli neni nejlepsi vynechat
tuto firmu.

Casto budete také zrazovani od vrtii s poukazovanim
na velky nepofddek na pozemku pfijejich provadéni.
Seriozni firmy dnes maiji zafizeni, aby realizace na
vaSem pozemku probéhla velmi ohleduplng, Cisté
a ekologicky.

Zainjektovany vrt

Priklady Sachet se zemnim rozdélovacem a shéracem

4 )

Pozemek bezprostredné po ukonéeni realizace 1 vrtu
pfi tlakové zkousce




10 | POKUD JIZ MATE PRED SEBOU JEDNU
NEBO NEKOLIK NABIDEK:

Chcete védét, zda ten nebo ti poskytovatelé nabidek udélal nebo udélali korektni nabidku?
Je nabidka takova, jaky je stav vyvoje techniky? Byly dodrzeny platné smérnice? Tyto
informace maji konec koncl rozhodujici ddlezZitost. Vy vSak nejste Zadnou expertkou,
zadnym expertem? ProC byste také mél(a) byt.

Méjte na paméti vySe uvedena pravidla a zkontrolujte zejména:

— Byl dimenzovan vrt / hydrovrty pro jimani a vsakovani vody vhodné dle vasi
tepelné potieby?

— Jsou dostatecné technicky popsany prace, které maji byt provedeny?

— Zohledriuje nabidka veSkeré soucasti zafizeni, ktera jsou nutna pro funkénost
zafizeni?

— Jsou dodrZeny vSechny relevantni normy a smérnice, pokud je to mozné vygist
z technického popisu?

— Jsou oSetreny v nabidce uspokojivé otazky tykajici se povoleni?

— Jsou jasna rozhrani k ostatnim zicastnénym femesliim a jsou vécné radné
upravena?

— Je mozné provéfit cenotvorbu nabidky?

— Je firma pojisténa?

V pfipadé zajmu je mozné také
kontaktovat AVTC, ktera Vam
pfeda seznam doporucenych
¢lenti, popfipadé provede
konzultaci.

Pozor:

Konzultace, pfipadna kontrola nabidky
nenahrazuje projekt. Ma varovat pouze
pred moznymi chybami. Asociace
pro vyuziti tepelnych Cerpadel nebo
zpracovatelé, ktefi jsou kontrolou
povereni, jsou vylouceni z odpovédnosti
za chyby predkladatelCi.

Sledujte takeé dotacni programy
podporujici tepelna cerpadia.
Statni prispévek Vam pomize
zrealizovat vas zamér.
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11 | PODPORTE NASI priiska
PRACI 7a ¢lena

asociace

Starite se Clenem Asociace pro vyuziti tepelnych cerpadel.
Bliz8i informace naleznete na tomto formulafi, nebo na
webovych strankach AVTC.CZ, v sekci o asociaci > chci
se stat ¢lenem.

AVTC je lenem evropské asociace EHPA.

PrihlaSka pro vstup do Asociace pro vyuziti tepelnych
cerpadel s odebiranim informacniho zpravodaje zdarma.

Vstup podléhd schvaleni spravni radé AVTC.

[

= | Asociace
CZECH PRO VYUZITI
HEAT PUMP TEPELNYCH CERPADEL
ASSOCIATION




12 | PROC VZNIKLA TATO PRIRUCKA?

Neni pochyb o tom, Ze tepelna Cerpadla jsou velmi uziteCna zafizeni, kterda dokazou vyuzit obrovské mnozstvi obnovitelné energie pro ucely
vytapéni, chlazeni a ohevu vody, pii snizeni provoznich nakladd a s ekologickymi prinosy, nebot nahrazuiji spalovani fosilnich paliv.

Pravé proto, Ze jsou tak vyjimecna, zajem o né celosvétové stoupd, stejné jako u nas. Jenze aby bylo dosazeno predpokladanych efektt,
je nezbytné, aby se vyuzivaly kvalitni vyrobky, coz si hlidaji seriozni vyrobci, ale také aby byla tepelna ¢erpadla spravné instalovana.

Vzhledem k tomu, Ze se z neznalosti a mozna nékdy i z vypoCitavosti primarni okruhy tepelnych ¢erpadel feSily a délaly ¢asto neodborné, mnohdy
ke Skodé jejich uzivatelll, byla sepsana tato prirucka. Obsahové vychazi z teoretickych i praktickych poznatk(i nejen u nas, ale i v zahranici,
aby méli pfedevSim investofi pfedstavu o tom, jak by mél byt primarni okruh spravné proveden. Je tfeba, aby méli argumenty, pokud jim to nékdo
bude chtit udélat ,jinak®, treba i levnéji, ale ve svém dlisledku by to bylo ke Skodé véci.

Vi se 0 tom, Ze pokud se udéla kratsi vrt nez je potfeba, nebo se vystroji prvky nevhodnymi pro spolehlivy a dlouhodoby provoz tepelného erpadia,
dochazi k vymrazovani okoli vrtli. Tim se snizuje vykon a ve svém diisledku rostou provozni naklady tepelného cerpadla a snizuje se energeticka
tspora, byt tfeba i Spickového vyrobku. Naprava Spatné realizovaného primarniho okruhu byva mnohdy tézko proveditelng a vzdy je pomérné
draha. Nevyplati se na tom Seffit.

Pevné vérim, Ze tato prirucka pomdze zajemclm o tepelna éerpadla zemé-voda a voda-voda nahlédnout ,pod poklicku® téchto systémd a omezi
problémy, které nezfidka u nékterych ,dodavatelli* vznikaji.

Chtél bych timto podékovat autorim, ktefi jsou v Asociaci pro vyuZiti tepelnych ¢erpadel ve ,vrtné sekci“ za tuto osvétovou prirucku, ktera je jisté
pro mnohé zajimava, ale hlavngé pfispéje ke zkvalitnéni provadéni primarnich okruh(i.

Ing. Josef Slovacek
predseda spravni rady
Asociace pro vyuziti tepelnych ¢erpadel
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Kontakt:

Asociace pro vyuziti tepelnych cerpadel
Slavikova 26, 130 00 Praha

tel.: +420 721 363 610, e-mail: info@avtc.cz
www.avtc.cz




